KAZUISTIKY Z KONTROLNiI PRAXE INSPEKCE PRACE EE STATNI URAD
ANEB POUCME SE Z CHYB DRUHYCH INSPEKCE PRACE

Uduseni dvou zaméstnancu v podzemni Sachté
tepelného privadéce

SHRNUTI

Na tomto ptipadu si ukdazeme, jaké disledky mize mit nepredpokladany fyzikalné-
chemicky jev pfi uvadéni tepelného horkovodniho napdjece do provozu, kdy tento
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ahah@h jev zplsobil umrti dvou pracovnikd, ktefi provadéli odvzdusiovani potrubni trasy

v podzemni Sachté.
Cilem tohoto textu je: (/’

e upozornit na nebezpeci nedychatelnych atmosfér,

e podat vysvétleni, jak v dlsledku fyzikalné-chemického jevu vznikla v uzavieném prostoru
nedychatelna atmosféra,

e poradit, jaké podniknout kroky, aby se néco podobného nestalo u vas.

Podnik zabyvajici se mimo jiné vyrobou tepla realizoval vystavbu horkovodniho tepelného napajece
v délce cca 26 kilometr(l. Tepelny napajec je tvoren privodni a vratnou vétvi potrubi o priméru
500 milimetrd. Potrubni trasa je v prevazné mife vedena pod terénem a na trase je vyskovy rozdil mezi
nejvyssim a nejnizSim bodem 144 metrd. Na trase je umisténa jedna posilovaci Cerpaci stanice
v pfiblizné tretiné trasy a nékolik vypoustécich a odvodriovacich Sachet. V nejvyssim bodé trasy, cca
v jeji 1/5, je instalovdna podzemni odvzdusnovaci Sachta.

Po montazi potrubi zhotovitel
stavby ndsledné pfistoupil
k napusténi systému vodou a
zahajeni Cisticich operaci. Pro
tento postup byla nezbytna
soucinnost provozovatele
tepelného zdroje. Cely tento
proces byl rozvrzen do dvou
hlavnich etap.

l. etapa

¢ Napusténi trasy
upravenou vodou po
pomocnou Cerpaci

stanici.

* Davkovani sifiCitanu
sodného pro
odstranéni kysliku a

omezeni koroze
potrubi.
*  OdvzduSnovani trasy
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e Spusténi obéhovych cerpadel a odstrafiovani mechanickych necistost na separacnich sitech,
prabézné odvzdusnovani trasy potrubi.

Il. etapa
*  Pfepousténi vody z pomocné Cerpaci stanice ddle do trasy.
* Dopousténi trasy upravenou vodou.
* Davkovani sifi¢itanu sodného pro odstranéni kysliku a omezeni koroze potrubi.
*  Odvzdus$iovani trasy potrubi.
*  Spusténi obéhovych cerpadel a odstrariovani mechanickych necistost na separacnich sitech,
pribézné odvzdusnovani trasy potrubi.

Pro tento proces byl zastupci zhotovitele a provozovatele tepelného zdroje stanoven spolecny postup
a bylo dohodnuto, Ze se na realizaci procesu budou podilet také pracovnici provozovatele tepelného
zdroje. Prvni etapa procesu probéhla bez zasadnich problémd, a proto bylo po dohodé obou stran
pristoupeno k realizaci druhé etapy. Po napusténi druhé ¢asti tepelného privadéce byl zahajen proces
odvzdus$novani trasy. Pfi tomto procesu postupné postupovali pracovnici dodavatele stavby od konce
provozovatele tepelného zdroje od tohoto zdroje smérem k nejvy$Simu bodu trasy. Odvzdusnéni
v nejvy$Sim bodé trasy, kde je umisténa hlavni podzemni odvzdusfiovaci Sachta, provadéli pracovnici
provozovatele tepelného zdroje.

KdyZ se pracovnici provozovatele tepelného zdroje delsi dobu nehl3sili, byla zahdajeno jejich hledani a
po urcité dobé byli oba nalezeni bez zndmek Zivota ve vodé na dné hlavni odvzdusnovaci Sachty, kde
z odvzdusnovaciho potrubi do prostoru Sachty vytékala voda. Nasledné byli pracovnici z Sachty
vyprosténi a pozdéji bylo zjisténo, Ze pricinou jejich umrti bylo uduseni.

PFi nasledném Setfeni pficin a okolnosti vzniklych smrtelnych pracovnich urazl bylo zjisténo a vypocty
ovéreno, Ze pri vySkovém rozdilu na trase horkovodu 144 metri mohlo teoreticky dojit z dGvodu rozdilu
hydrostatického tlaku k rozpusténi min. cca 200 kg dusiku ze vzduchu do vody napusténé v potrubi, kdy
zaroven rozpustény kyslik byl diky chemickym reakcim se sificitanem sodnym a s vnitfnim povrchem
potrubi spotfebovan. PFi uvolnéni tlaku v nejvysSim bodé trasy pfi odvzdusfiovani se pak rozpustény
dusik z vody zacal uvolfiovat. Po poklesu koncentrace kysliku v prostoru pod 6 % dochazi ke ztraté
védomi a nevratnému poskozeni mozku. Pokud se pfi odvzdusSnovani oba pracovnici nachazeli
v prostoru podzemni Sachty, pak jejich Sance na jeji opusténi byla minimalni, zvlasté kdyz nebyli
vybaveni prislusnymi analyzatory, které by je upozornily na pokles koncentrace kysliku v prostoru
Sachty.

ASPEKTY, KTERE PRISPELY K URAZOVEMU DEJI:

o Velikost potrubniho systému — objem cca 10 000 m3.

e Podzemni vedeni trasy — podzemni odvzdusfovaci Sachta umisténa v nejvyssim bodé potrubni
trasy.

e Vyskovy rozdil na trase 144 metrd, zpUsobujici velky rozdil hydrostatického tlaku.
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e Rozpustnost plynd ve vodé vlivem hydrostatického tlaku a jejich nasledné uvolfiovani pfi
poklesu tlaku => PFi hodnoceni rizik tyto aspekty hodnoceny nebyly a nebyla prijata nalezita
opatreni.

e Nevybaveni zaméstnanc( analyzatory pro monitorovani kvality ovzdusi ¢i nevyuZiti dychaci
techniky.

e NevyufZiti jisténi dalsi osobou mimo podzemni prostor.

e Neexistujici informace o obdobné nehodové udalosti v CR ani ve svété.

JAK ZABRANIT PODOBNE UDALOSTI €I JEJIMU OPAKOVANI?

e Dusledné vyhledavat nebezpecné Ccinitele a procesy pracovniho prostfedi a pracovnich
podminek, zjistovat jejich priciny a zdroje. Na zakladé tohoto zjisténi vyhledavat a hodnotit
rizika a pfijimat opatfeni k jejich odstranéni.

- § 102, odst. 3, zékona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist

e  P¥i spolupraci vice zaméstnavatell na jednom pracovisti se vzajemné informovat o mozZnych
rizicich, které by mohly ohrozit Zivot a zdravi zaméstnanc.
—=p § 101, odst. 3, zdékona . 262/2006 Sb., zékonik prace, ve znéni pozdéjSich pFedpisti

0O
FTah .
PONAUCENI
Ponaucenim z této mimoradné udalosti je skutecnost, Ze pti uvadéni do provozu novych zafizeni je
nutné se zabyvat vSemi moznymi rizikovymi aspekty, které mohou nastat, a prizplsobit jim organizaci
prace.
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PAMATUIJ!

Zaméstnavatel je povinen vytvdret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni
prostredi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi prdci a prijimdnim opatreni k predchdzeni rizikiim.

Prevenci rizik se rozumi vSechna opatreni vyplyvajici z pravnich a ostatnich predpist k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci a z opatfeni zaméstnavatele, kterd maji za cil pfedchdzet
rizikim, odstrariovat je nebo minimalizovat ptsobeni neodstranitelnych rizik.

Zaméstnavatel je povinen soustavné vyhleddvat nebezpecné Cinitele a procesy pracovniho prostredi
a pracovnich podminek, zjistovat jejich pfi¢iny a zdroje. Na zdkladé tohoto zjisténi vyhleddvat a
hodnotit rizika a prijimat opatieni k jejich odstranéni. K tomu je povinen pravidelné kontrolovat
uroven bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci, zejména stav vyrobnich a pracovnich prostredki a
vybaveni pracovist a uroveri rizikovych faktort pracovnich podminek, a dodrZovat metody a zptsob
zZjisténi a hodnoceni rizikovych faktori podle zvldstniho prdavniho predpisu.

Neni-limozné rizika odstranit, je zaméstnavatel povinen je vyhodnotit a prijmout opatreni k omezeni
jejich plsobeni tak, aby ohroZeni bezpecnosti a zdravi zaméstnanci bylo minimalizovdno. Prijatd
opatreni jsou nedilnou a rovnocennou soucdsti vSech cinnosti zaméstnavatele na vsech stupnich
fizeni. O vyhleddvdni a vyhodnocovdni rizik a o prijatych opatrenich podle véty prvni je
zameéstnavatel povinen vést dokumentaci.

Péce o bezpecnost a ochranu zdravi pfi prdci je nedilnou a rovnocennou soucdsti pracovnich
povinnosti vedoucich zaméstnancli na vsech stupnich fizeni v rozsahu pracovnich mist, kterd
zastdvaji.

Pini-li na jednom pracovisti tkoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavatell, jsou zaméstnavatelé
povinni vzdjemné se pisemné informovat o rizicich a pfijatych opatfenich k ochrané pred jejich
plisobenim, kterd se tykaji vykonu prdce a pracovisté, a spolupracovat pri zajistovani bezpecnosti a
ochrany zdravi pri prdci pro vSechny zaméstnance na pracovisti. Na zdkladé pisemné dohody
zucastnénych zaméstnavatelli touto dohodou povéreny zaméstnavatel koordinuje provddéni
opatreni k ochrané bezpecnosti a zdravi zaméstnanci a postupy k jejich zajisténi.

Pri vstupu do podzemnich prostoru je nutné pracovniky vybavit analyzdtory pro monitorovdni kvality
ovzdusi, ev. dychaci technikou.

Pracovnici vykondvajici ¢innost v podzemnich prostordach musi byt jisteny dalsi osobou mimo
podzemni prostory a musi byt zpracovany postupy pro bezpecné vyprosténi osob z téchto prostord.
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